
　
今
年
度
よ
り
、
小
児
の
固
形
が
ん
（
神し

ん
け
い経

芽が

し

ゅ腫
・
横お

う
も
ん紋
筋き

ん
に
く
し
ゅ

肉
腫
な
ど
）へ
の
陽
子
線
治
療
が

保
険
診
療
と
な
り
ま
し
た
。

　
そ
こ
で
今
回
は
、
こ
の
治
療
法
に
つ
い
て
、
国

立
が
ん
研
究
セ
ン
タ
ー
東
病
院
の
秋
元
哲
夫
医

師
と
河
本
博
医
師
に
お
話
を
伺
い
ま
す
。

陽
子
線
治
療
と
は
?

　

小
児
が
ん
の
治
療
も
大
人
の
が
ん
と
同
様
に
、

手
術
、
化
学
療
法
（
抗
が
ん
剤
治
療
）、
放
射
線

の
三
つ
が
主
な
治
療
法
と
な
り
ま
す
。
こ
れ
ら

の
治
療
法
を
組
み
合
わ
せ
て
行
う
「
集
学
的
治

療
」
に
よ
り
、
小
児
が
ん
の
治
療
成
績
は
著
し
く

向
上
し
ま
し
た
。

治療後の人生を
より良く変える新しい選択肢

小児がんへの陽子線治療

　

放
射
線
治
療
は
、
が
ん
細
胞
が
正
常
な
細
胞

に
比
べ
て
放
射
線
に
弱
い
性
質
を
利
用
し
て
行

う
治
療
で
、
陽
子
線
は
放
射
線
の
一
種
で
す
。

　

陽
子
線
が
従
来
の
放
射
線
と
異
な
る
の
は
、

が
ん
病
巣
だ
け
を
ピ
ン
ポ
イ
ン
ト
で
狙
い
撃
ち

し
て
照
射
で
き
る
た
め
、
周
囲
の
正
常
組
織
の

損
傷
を
最
小
限
に
抑
え
る
こ
と
が
で
き
る
と
い

う
点
で
す
。

　

小
児
が
ん
の
陽
子
線
治
療
で
は
、
こ
の
優
れ

た
長
所
を
、
副
作
用
を
抑
え
つ
つ
放
射
線
治
療

を
行
う
た
め
に
用
い
て
い
ま
す
。

　

お
子
さ
ん
は
大
人
よ
り
体
が
小
さ
い
分
、
ピ

ン
ポ
イ
ン
ト
で
照
射
で
き
る
メ
リ
ッ
ト
は
大
き

く
、
従
来
の
放
射
線
で
は
照
射
で
き
な
か
っ
た

個
所
へ
の
照
射
が
可
能
と
な
り
ま
し
た
。

千葉県の医療情報紹介
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 医師

　

ま
た
、
小
児
が
ん
を
克
服
し
た
お
子
さ
ん
は

成
人
の
場
合
よ
り
生
存
期
間
が
長
く
、
治
療
後

に
成
長
期
を
む
か
え
る
た
め
、
化
学
療
法
や
放

射
線
に
よ
る
副
作
用
は
大
人
以
上
に
複
雑
で
深

刻
で
す
。

　

放
射
線
治
療
の
場
合
に
は
、
放
射
線
が
当
た
っ

た
部
分
の
骨
が
正
常
に
成
長
で
き
ず
に
平
均
よ

り
も
背
が
伸
び
な
か
っ
た
り
、
内
分
泌
障
害
が

起
こ
っ
た
り
、
さ
ら
に
は
放
射
線
治
療
が
新
た

な
が
ん
を
引
き
起
こ
す
と
い
う
二
次
が
ん
の
リ

ス
ク
も
報
告
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

そ
う
い
っ
た
小
児
が
ん
に
対
し
、
放
射
線
被
ば

く
を
最
小
限
に
抑
え
る
陽
子
線
は
、
患
者
さ
ん

の
治
療
後
の
生
活
に
大
き
な
メ
リ
ッ
ト
を
も
た

ら
す
と
認
め
ら
れ
、
2
0
1
6
年
４
月
か
ら
公

的
医
療
保
険
が
適
用
さ
れ
ま
し
た
。

脳
、
顔
の
骨
、
心
臓
な
ど
へ
の

被
ば
く
を
避
け
て
の
治
療
が
可
能
に

　

小
児
が
ん
の
う
ち
、
固
形
が
ん
は
陽
子
線
治

療
が
有
効
で
す
。
そ
の
一
つ
に
網も

う
ま
く
が
さ
い
ぼ
う
し
ゅ

膜
芽
細
胞
腫

が
あ
り
ま
す
。
乳
幼
児
に
多
い
、
網
膜
に
発
生

す
る
が
ん
で
す
。

　

網
膜
芽
細
胞
腫
に
は
放
射
線
治
療
が
非
常
に

よ
く
効
く
も
の
の
、
目
に
で
き
る
が
ん
な
の
で

脳
に
近
い
上
、
放
射
線
が
顔
の
骨
に
当
た
る
と

顔
の
ゆ
が
み
が
大
き
く
な
り
ま
す
。
ま
た
両
眼

性
の
お
子
さ
ん
は
、
放
射
線
治
療
に
よ
り
骨
肉

2016年4月から小児の固形がんの
陽子線治療が保険診療となりました。
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腫
な
ど
の
別
の
が
ん
を
発
症
し
や
す
い
こ
と
が

知
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

そ
の
た
め
、
な
る
べ
く
放
射
線
を
使
わ
ず
に

治
療
し
て
い
ま
す
が
、
が
ん
が
進
展
し
て
い
る

と
放
射
線
治
療
を
行
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
そ

の
際
も
、
陽
子
線
な
ら
周
囲
の
脳
や
骨
の
組
織

を
傷
つ
け
ず
、
が
ん
の
み
に
照
射
で
き
る
た
め
、

患
者
さ
ん
に
と
っ
て
非
常
に
恩
恵
の
大
き
な
治
療

と
言
え
ま
す
。

　

ま
た
、
小
児
が
ん
の
3
分
の
1
は
脳
腫
瘍
で

す
が
、
そ
の
中
の
一
つ
に
髄ず

い
が
し
ゅ

芽
腫
と
い
う
が
ん
が

あ
り
ま
す
。
主
に
小
児
の
小
脳
に
発
生
す
る
悪

性
脳
腫
瘍
で
す
。

　

髄
芽
腫
の
治
療
で
は
、
背
骨
に
沿
っ
て
腰
の

方
ま
で
放
射
線
を
あ
て
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
が
、

従
来
の
放
射
線
治
療
で
は
、
放
射
線
が
体
の
前
側

の
心
臓
や
甲
状
腺
と
い
っ
た
重
要
な
臓
器
に
ま
で

当
た
っ
て
し
ま
う
と
い
う
リ
ス
ク
が
あ
り
ま
す
。

　

そ
の
点
、
陽
子
線
な
ら
他
の
臓
器
へ
の
影
響

を
最
小
限
ま
で
お
さ
え
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

治
療
は
週
に
3
～
5
回
行
い
、
計
4
～
40
回

程
度
繰
り
返
し
て
完
了
し
ま
す
。
照
射
回
数
は

が
ん
の
種
類
・
進
行
度
・
部
位
に
よ
っ
て
異
な
り
、

基
本
的
に
通
院
で
行
い
ま
す
。

　

ビ
ー
ム
が
出
て
い
る
時
間
は
１
～
２
分
で
す

が
、
体
の
位
置
を
ミ
リ
単
位
で
調
整
す
る
た
め
、

１
回
の
治
療
に
は
20
～
30
分
か
か
り
ま
す
。

　

痛
み
は
全
く
あ
り
ま
せ
ん
が
、
装
置
の
寝
台

 X
エックス

線と陽子線の違い
　従来の放射線治療で用いられるX 線は、体内に入
るに従って吸収される放射線量が徐々に減少するの
で、病巣の前後にある正常の組織も同等の線量を受
け、副作用を生じる原因になります。しかし陽子線は、
病巣のみに効率よく線量を集中でき、副作用を少なく
することができます。

上
で
じ
っ
と
し
て
い
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
小

さ
な
お
子
さ
ん
に
と
っ
て
は
容
易
な
こ
と
で
は

な
い
た
め
、
ア
ニ
メ
を
見
て
も
ら
い
な
が
ら
治

療
す
る
な
ど
の
工
夫
を
し
て
い
ま
す
。

放
射
線
治
療
の
選
択
肢
に

恵
ま
れ
て
い
る
千
葉
県

　

陽
子
線
治
療
を
行
っ
て
い
る
施
設
は
世
界
的
に

み
て
も
ま
だ
ま
だ
少
な
く
、
施
設
数
が
多
い
日

本
で
あ
っ
て
も
全
国
で
8
か
所
の
み
で
す
。
そ

の
中
で
も
、
小
児
が
ん
へ
の
陽
子
線
治
療
を
行
っ

て
い
る
施
設
と
な
る
と
、
茨
城
県
の
筑
波
大
学

附
属
病
院
、
静
岡
県
の
静
岡
が
ん
セ
ン
タ
ー
、

そ
し
て
千
葉
県
柏
市
の
国
立
が
ん
研
究
セ
ン

タ
ー
東
病
院
の
3
か
所
の
み
と
な
り
ま
す
。

　

千
葉
県
内
に
は
、
重
粒
子
線
治
療
を
行
っ
て

い
る
放
射
線
医
学
総
合
研
究
所 

重
粒
子
医
科
学

セ
ン
タ
ー
も
あ
り
、
放
射
線
治
療
の
選
択
肢
か

ら
い
え
ば
、
大
変
恵
ま
れ
た
県
で
あ
る
と
言
え

ま
す
。

　

医
学
の
進
歩
に
よ
り
、
多
く
の
小
児
が
ん
を

治
せ
る
よ
う
に
な
っ
た
今
、
子
ど
も
た
ち
の
治

療
後
の
人
生
が
よ
り
良
い
も
の
と
な
る
よ
う
副

作
用
を
軽
減
す
る
こ
と
は
が
ん
治
療
の
大
切
な

課
題
で
す
。

　

体
へ
の
負
担
の
少
な
い
陽
子
線
治
療
は
、
今
後

ま
す
ま
す
進
化
し
な
が
ら
大
き
な
役
割
を
担
っ

て
い
く
も
の
と
思
わ
れ
ま
す
。

【小児腫瘍科/ 肉腫・小児がん電話相談】
（患者さん、ご家族の皆さま）
電話相談では、小児がん専門の医師が直接対応いたします。
診断や治療、臨床試験や治験、療養環境など、どんなことでも
ご相談ください。

受付時間 平 日　10：00 ～ 16：00
電　話 04-7130-0191

※	入院中の患者さんや外来患者さんの対応などにより、時間内で
あっても電話に対応できない場合があります。ご了承ください。

X線 陽⼦子線治療療

腫瘍に高い線量が照射される
が、腫瘍を通過して対側の眼球
にも照射される。

腫瘍の部分で高い線量が照
射され、その部分で止まるた
め、対側の眼球への照射は
低減可能。

〈陽子線〉〈X 線〉

X 線
照
射

陽
子
線
照
射
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